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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】 送信側の通信回線（１）から受信した信

号を固定長のＡＴＭセルへ変換し、このＡＴＭセルをＡ

ＴＭ交換機（４）を介して受信側へ送信する送信側ＡＴ

Ｍ装置（３）と、 前記送信側ＡＴＭ装置（３）から送

信されてくるＡＴＭセルを分解し、受信側の通信回線

（２）上を伝送可能な信号形態へ復元して受信側の通信

回線（２）上へ送信する受信側ＡＴＭ装置（５）とを備

えるＡＴＭ通信システムにおいて、

前記送信側ＡＴＭ装置（３）は、前記送信側の通信回線

（１）から受信した信号を監視し、該信号を構成するビ

ットの９９．９パーセント以上が＂１＂を示しているＡ

ＩＳ信号を検出すると、前記受信側ＡＴＭ装置（５）に

対するＡＴＭセルの送信を一定時間停止し、

前記受信側ＡＴＭ装置（５）は、前記送信側ＡＴＭ装置

（３）から送信されてくるＡＴＭセルの受信状況を監視

し、ＡＴＭセルの受信が一定時間停止したことを認識す

ると、送信側の障害発生を示すＡＩＳ信号を生成すると

共に、このＡＩＳ信号を前記受信側の通信回線（２）上

へ送出することを特徴とするＡＴＭ通信システムにおけ

るＡＩＳ伝送方式。

【請求項２】請求項１において、前記送信側ＡＴＭ装置

（３）は、前記送信側の通信回線（１）から受信した信

号をＡＴＭセルへ変換し、このＡＴＭセルを前記ＡＴＭ

交換機（４）へ送信するＡＴＭセル生成手段（３ａ）

と、

前記ＡＴＭセル生成手段（３ａ）の動作を一定時間停止

させるＡＴＭセル送信停止手段（３ｂ）と、

前記送信側の通信回線（１）から受信した信号の属性及

び正常性を判別し、前記ＡＴＭセル送信停止手段（３
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ｂ）の動作を制御する信号解析手段（３ｃ）とを備えた

ことを特徴とするＡＴＭ通信システムにおけるＡＩＳ伝

送方式。

【請求項３】請求項２において、前記信号解析手段（３

ｃ）は、前記送信側の通信回線（１）から受信した信号

の属性を監視し、送信元の障害発生を示すＡＩＳ信号を

検出すると、前記ＡＴＭセル送信停止手段（３ｂ）に対

してセル停止命令を発行し、

前記ＡＴＭセル送信停止手段（３ｂ）は、前記セル停止

命令を受けると、前記ＡＴＭセル生成手段（３ａ）のＡ

ＴＭセル生成処理とＡＴＭセル送信処理とを一定時間停

止させることを特徴とするＡＴＭ通信システムにおける

ＡＩＳ伝送方式。

【請求項４】請求項２において、前記信号解析手段

（３）は、前記送信側の通信回線（１）から送信されて

くる信号の属性を監視し、送信元の障害発生を示すＡＩ

Ｓ信号を検出するＡＩＳ検出部（３０）と、前記送信側

の通信回線（１）から送信されてくる信号を監視し、特

定ビット数連続して＂０＂を示す信号を検出するＬＯＳ

検出部（３１）とを具備することを特徴とするＡＴＭ通

信システムにおけるＡＩＳ伝送方式。

【請求項５】請求項１において、前記受信側ＡＴＭ装置

（５）は、前記送信側ＡＴＭ装置（３）から送信されて

くるＡＴＭセルを受信するＡＴＭセル受信手段（５ａ）

と、

前記ＡＴＭセル受信手段（５ａ）が受信したＡＴＭセル

を一旦格納し、適時出力する受信バッファ（５ｂ）と、

前記受信バッファ（５ｂ）の出力するＡＴＭセルを分解

して、前記受信側の通信回線（２）上を伝送可能な信号

形態へ復元するＡＴＭセル分解手段（５ｃ）と、

前記受信バッファ（５ｂ）の格納状況を監視し、ＡＴＭ

セルの未格納を検出すると、ＡＩＳ送信命令を発行する

スタベーション検出手段（５ｅ）と、前記スタベーショ

ン検出手段（５ｅ）の発行したＡＩＳ送信命令に従っ

て、障害発生を示すＡＩＳ信号を生成するＡＩＳ生成手

段（５ｆ）と、

前記ＡＩＳ生成手段（５ｆ）の生成したＡＩＳ信号を前

記受信側の通信回線（２）上へ送出する信号送出手段

（５ｄ）とを備えたことを特徴とするＡＴＭ通信システ

ムにおけるＡＩＳ伝送方式。

【請求項６】請求項５において、前記信号送出手段（５

ｄ）は、前記受信バッファ（５ｂ）に少なくとも一つの

ＡＴＭセルが格納されている場合には、前記セル分解手

段（５ｃ）の復元した信号を前記受信側の通信回線

（２）上へ送出し、前記受信バッファ（５ｂ）にＡＴＭ

セルが未格納となり、前記スタベーション検出手段（５

ｅ）がＡＩＳ送出命令を発行した場合には、前記セル分

解手段（５ｃ）から出力される信号の送出を停止すると

同時に、前記ＡＩＳ生成手段（５ｆ）の生成したＡＩＳ

信号を前記受信側の通信回線（２）上へ送信することを

特徴とするＡＴＭ通信システムにおけるＡＩＳ伝送方

式。

【請求項７】送信側の通信回線（１）から受信した信号

を固定長のＡＴＭセルへ変換し、このＡＴＭセルをＡＴ

Ｍ交換機（４）を介して受信側へ送信する送信側ＡＴＭ

装置（３）と、

前記送信側ＡＴＭ装置（３）から送信されてくるＡＴＭ

セルを分解して、受信側の通信回線（２）上を伝送可能

な信号形態へ復元し、受信側の通信回線（２）上へ送信

する受信側ＡＴＭ装置（５）とを備えるＡＴＭ通信シス

テムにおいて、

前記送信側の通信回線（１）から送信されてくる信号を

監視して、該信号を構成するビットの９９．９パーセン

ト以上が＂１＂を示しているＡＩＳ信号を検出する信号

解析手段（３ｃ）と、

前記信号解析手段（３ｃ）からの出力を受けて前記受信

側ＡＴＭ装置（５）に対するＡＴＭセルの送信を一定時

間停止するＡＴＭセル送信停止手段（３ｂ）とを有する

ことを特徴とする送信側ＡＴＭ装置。

【発明の詳細な説明】

【０００１】

【産業上の利用分野】本発明は、広帯域ＩＳＤＮにおい

て、特に、既存の通信回線と既存の通信回線とをＡＴＭ

を介して相互接続するＡＴＭ通信システムにおいて、障

害の発生を通知するＡＩＳ信号の伝送方式に関する。

【０００２】

【従来の技術】最近では、音声、データ、画像等を含む

情報形態の多様化、及び情報量の増加に伴い、広帯域Ｉ

ＳＤＮ（INTEGRATED SERVICE DIGITAL NETWORK）の開発

が進められている。また、広帯域ＩＳＤＮでは、ＬＡＮ

とＬＡＮやＰＢＸとＰＢＸ等の既存の通信網間をＡＴＭ

（ANSYNCRONOUS NETWORK）で接続する方式が検討されて

いる。

【０００３】図１０に既存の通信網間をＡＴＭで接続し

た通信網の構成を示す。この通信網は、ＬＡＮのルータ

ー、中継局、あるいはＰＢＸ等の既存装置間をＡＴＭで

接続した通信網である。

【０００４】送信側の既存装置１００Ａと受信側の既存

装置１００との間には、ＡＴＭ装置２００Ａ、２００Ｂ

と、ＡＴＭ交換機３００とが介在している。送信側の既

存装置１００Ａには、ＤＳ１(DIGITAL SIGNAL LEVEL 1)

あるいはＤＳ３(DIGITAL SIGNAL LEVEL 3)等のインター

フェース（ＤＳ１／ＤＳ３）を介してＡＴＭ装置２００

Ａが接続されている。

【０００５】一方、受信側の既存装置１００Ｂにも、イ

ンターフェース（ＤＳ１／ＤＳ３）を介してＡＴＭ装置

２００Ｂが接続されている。さらに、送信側のＡＴＭ装

置２００Ａと受信側のＡＴＭ装置２００Ｂとの間には、

ＡＴＭセルの交換処理を行うＡＴＭ交換機３００が介在

し、各ＡＴＭ装置２００Ａ、２００ＢとＡＴＭ交換機３
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００とは、ユーザインターフェース（ＵＮＩ；USER INT

ERFACE）を介して接続されている。

【０００６】送信側のインターフェース（ＤＳ１／ＤＳ

３）は、既存装置１００Ａから送信されてくるＤＳ１信

号あるいはＤＳ３信号を送信側のＡＴＭ装置２００Ａへ

伝送する。

【０００７】送信側のＡＴＭ装置２００Ａは、インター

フェース（ＤＳ１／ＤＳ３）から送信されてくるＤＳ１

信号あるいはＤＳ３信号をＡＴＭセルへ変換し、このＡ

ＴＭセルをＡＴＭ交換機３００を介して受信側へ送信す

る機能を有している。

【０００８】また、受信側のＡＴＭ装置２００Ｂは、Ａ

ＴＭ交換機３００を介して受信したＡＴＭセルをＤＳ１

信号あるいはＤＳ３信号へ復元する機能を有している。

受信側のインターフェース（ＤＳ１／ＤＳ３）は、ＡＴ

Ｍ装置２００Ｂから送信されてくるＤＳ１信号あるいは

ＤＳ３信号を受信側の既存装置１００Ｂへ伝送する。

【０００９】図１１は、ＡＴＭ装置２００Ａ、２００Ｂ

（以下、総称してＡＴＭ装置２００と記す）の内部構成

を機能別に示すブロック図である。従来のＡＴＭ装置２

００は、送信系と受信系とを有している。

【００１０】送信系は、送信側のインターフェース（Ｄ

Ｓ１／ＤＳ３）からＤＳ１信号あるいはＤＳ３信号を受

信すると、ＤＳ１／ＤＳ３終端部２０１がＤＳ１信号あ

るいはＤＳ３信号をＡＴＭ装置２００が処理可能な信号

形態へ変換し、セレクタ２０２へ送出する。

【００１１】セレクタ２０２は、入力端子Ａ１と入力端

子Ａ２とを切り換え、ＤＳ１／ＤＳ３終端部２０１から

入力されるデータ、あるいはＡＩＳ生成部２０４から入

力されるデータをＡＴＭセル生成部２０３へ出力する。

通常、セレクタ２０２の入力経路は入力端子Ａ１へ接続

されており、ＤＳ１／ＤＳ３終端部２０１から入力され

たデータをＡＴＭセル生成部２０３へ出力するようにな

っている。このとき、ＡＴＭセル生成部２０３は、ＤＳ

１信号あるいはＤＳ３信号をＡＴＭセル化して出力す

る。そして、このＡＴＭセルは、ＡＴＭ交換機３００を

経て受信側のＡＴＭ装置２００Ｂへ入力され、さらにＡ

ＴＭ装置２００でＤＳ１信号あるいはＤＳ３信号に復元

されて受信側の既存装置１００Ｂへ送信される（図１２

の 参照）。

【００１２】一方、ＬＯＳ検出部２０５は、ＤＳ１／Ｄ

Ｓ３終端部２０１へ入力されるＤＳ１信号あるいはＤＳ

３信号を監視し、ＤＳ１フレームあるいはＤＳ３フレー

ムが、特定ビット数連続して＂０＂を示す信号である場

合に、障害発生（ＬＯＳ）を検出する機能を有してい

る。このＬＯＳ検出部２０５は、障害の発生を検出する

と、セレクタ２０２へ入力端子の切替指示を出力する。

【００１３】切替指示を受けたセレクタ２０２は、入力

端子をＡ１からＡ２へ切り替える。このとき、ＡＩＳ生

成部２０４は、障害の発生を示すＡＩＳ信号（ALARM IN

DICATION SIGNAL）を出力する。そして、ＡＩＳ生成部

２０４から出力されたＡＩＳ信号は、セレクタ２０２を

経てＡＴＭセル生成部２０３へ入力される。

【００１４】ＡＴＭセル生成部２０３は、入力されたＡ

ＩＳ信号をＡＴＭセル化して出力する。そして、このＡ

ＩＳ信号は、ＡＴＭ交換機３０を経て受信側のＡＴＭ装

置２０Ｂへ送信され、さらに受信側のＡＴＭ装置２００

Ｂから受信側の既存装置１００Ｂへ送信される（図１２

の 参照）。これにより、受信側の既存装置１００Ｂ

は、送信側における障害発生を認識することができる。

【００１５】また、送信側の既存装置１００Ａが障害発

生を示すＡＩＳ信号を送信した場合、ＡＴＭ装置２００

の送信系は、このＡＩＳ信号をＡＴＭセル化して出力す

る。このＡＴＭセル化されたＡＩＳ信号は、ＡＴＭ交換

機３００を経て受信側のＡＴＭ装置２００Ｂへ入力され

る。そして、受信側のＡＴＭ装置２００Ｂは、ＡＴＭセ

ル化されたＡＩＳ信号をＤＳ１信号あるいはＤＳ３信号

へ復元して受信側の既存装置１００Ｂへ送信する（図１

２の 参照）。

【００１６】次に、ＡＴＭ装置２００の受信系では、Ａ

ＴＭ交換機３００から送信されてくるＡＴＭセルを、Ａ

ＴＭセル受信部２０９が受信する。ＡＴＭセル受信部２

０９は、受信したＡＴＭセルを受信バッファ２０８へ転

送する。

【００１７】受信バッファ２０８は、ＡＴＭセル受信部

２０９から入力したＡＴＭセルを一旦格納し、適時出力

する。ＤＳ１／ＤＳ３終端部２０７は、受信バッファ２

０８から出力されるＡＴＭセルを分解し、ＤＳ１信号あ

るいはＤＳ３信号へ復元する。

【００１８】セレクタ２０６の入力経路は、通常、入力

端子Ｂ１へ接続されており、ＤＳ１／ＤＳ３終端部２０

７から入力されるＤＳ１信号あるいはＤＳ信号を既存装

置１００へ送信する。

【００１９】また、スタベーション検出部２１０は、受

信バッファ２０８に蓄積されているＡＴＭセルの数を監

視し、このセル数が特定時間＂０＂であること（スタベ

ーション）を検出した場合に、セレクタ２０６へ入力経

路の切替指示を出力する。

【００２０】このとき、ＡＩＳ生成部２１１は、障害発

生を示すＡＩＳ信号を出力する。そして、セレクタ２０

６は、ＡＩＳ生成部２１１から出力されたＡＩＳ信号を

入力端子Ｂ２から入力し、既存装置１００へ送信する

（図１２の 参照）。

【００２１】ところで、上記した従来の方式では、ＡＴ

Ｍ装置２００の送信系は、障害発生時にＡＩＳ信号をＡ

ＴＭセル化して出力するため、通信データが存在しない

にもかかわらずＡＴＭセルがユーザインターフェース

（ＵＮＩ）上を伝送されることになる。つまり、ＡＴＭ

では、通信料金の課金をユーザインターフェース（ＵＮ

Ｉ）上を伝送されたセル数に基づいて行うため、ＡＩＳ
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信号のセルについても利用者に対して課金されるという

問題がある。

【００２２】

【発明が解決しようとする課題】そこで、本発明は、上

記問題点に鑑みてなされたものであり、障害発生時等に

ＡＴＭ装置間で送受信されるＡＴＭセルを省略し、利用

者に対する無駄な課金を防止することを課題とする。

【００２３】

【課題を解決するための手段】本発明は、上記課題を解

決するために以下のようにした。これを図１の原理図に

沿って説明する。

【００２４】本発明は、ＰＢＸ（構内交換機）やＬＡＮ

のルータ等の既存装置に接続されている通信回線間をＡ

ＴＭ通信システムで接続した通信網において、障害の発

生を示すＡＩＳ信号の伝送方式に関する。

【００２５】ＡＴＭ通信システムは、送信側ＡＴＭ装置

３、ＡＴＭ交換機４、及び受信側ＡＴＭ装置５を備えて

いる。送信側ＡＴＭ装置３は、送信側の通信回線１から

送信されてくる信号をＡＴＭセルに変換し、このＡＴＭ

セルをＡＴＭ交換機４を介して受信側へ送信する機能を

有している。さらに、本発明の送信側ＡＴＭ装置３は、

送信側の通信回線１から受信した信号を監視し、該信号

を構成するビットの９９．９パーセント以上が＂１＂を

示しているＡＩＳ信号が送信されてきたときに、受信側

に対するＡＴＭセルの送信を一定時間停止する機能を有

している。

【００２６】一方、受信側ＡＴＭ装置５は、送信側ＡＴ

Ｍ装置３から送信されてくるＡＴＭセルを分解し、受信

側の通信回線２で伝送可能な信号形態へ復元すると共

に、復元した信号を受信側の通信回線２へ送信する機能

を有している。さらに、本発明の受信側ＡＴＭ装置５

は、ＡＴＭセルの受信状態を監視し、送信側ＡＴＭ装置

３がセルの送信停止を行ったことを認識する機能を有し

ている。そして、受信側ＡＴＭ装置５は、送信側ＡＴＭ

装置３の送信停止を認識した時に、ＡＩＳ信号を生成す

ると共に、このＡＩＳ信号を受信側の通信回線２上へ送

出する機能を有している。

【００２７】

【００２８】送信側ＡＴＭ装置３と受信側ＡＴＭ装置５

の構成について以下に示す。送信側ＡＴＭ装置３は、Ａ

ＴＭセル生成手段３ａ、ＡＴＭセル送信停止手段３ｂ、

及び信号解析手段３ｃを備えるようにしてもよい。

【００２９】ＡＴＭセル生成手段３ａは、送信側の通信

回線１から送信されてくる信号をＡＴＭセルへ変換し、

このＡＴＭセルをＡＴＭ交換機４へ送信する機能を有し

ている。

【００３０】ＡＴＭセル送信停止手段３ｂは、ＡＴＭセ

ル生成手段３ａの動作を一定時間停止させる機能を有し

ている。つまり、ＡＴＭセル生成手段３ａのＡＴＭセル

生成処理及びＡＴＭセル送信処理を一定時間停止させる

機能を有している。

【００３１】信号解析手段３ｃは、送信側の通信回線１

から受信した信号の属性及び正常性を判別し、送信元の

障害発生を示すＡＩＳ信号を検出した場合、及び特定ビ

ット数連続して＂０＂を示す信号を検出した場合に、Ａ

ＴＭセル送信停止手段３ｂに対してセル送信停止命令を

発行する機能を有している。

【００３２】ここで、信号解析手段３ｃは、ＡＩＳ信号

を検出するＡＩＳ検出部３０と、特定ビット数連続し

て＂０＂を示している信号を検出するＬＯＳ検出部３１

とを備えるようにしてもよい。

【００３３】一方、受信側ＡＴＭ装置５は、ＡＴＭセル

受信手段５ａ、受信バッファ５ｂ、ＡＴＭセル分解手段

５ｃ、信号送出手段５ｄ、スタベーション検出手段５

ｅ、及びＡＩＳ生成手段５ｆを備えている。

【００３４】ＡＴＭセル受信手段５ａは、送信側ＡＴＭ

装置３から送信されてくるＡＴＭセルを受信する機能を

有している。受信バッファ５ｂは、ＡＴＭセル受信手段

５ａが受信したＡＴＭセルを一旦格納する機能と、格納

したＡＴＭセルを適当な時期に出力する機能とを有して

いる。

【００３５】ＡＴＭセル分解手段５ｃは、受信バッファ

５ｂが出力したＡＴＭセルを分解し、受信側の通信回線

２上を伝送可能な信号形態へ復元する機能を有してい

る。スタベーション検出手段５ｅは、受信バッファ５ｂ

の格納状況を監視し、ＡＴＭセルの未格納を検出する

と、ＡＩＳ送信命令を発行する機能を有している。

【００３６】ＡＩＳ生成手段５ｆは、スタベーション検

出手段５ｅからＡＩＳ送信命令が発行されると、障害発

生を示すＡＩＳ信号を生成する機能を有している。信号

送出手段５ｄは、ＡＴＭセル分解手段５ｃが復元した信

号を受信側の通信回線２上へ送信する機能と、ＡＩＳ生

成手段５ｆが生成したＡＩＳ信号を受信側の通信回線２

上へ送出する機能とを有している。信号送出手段５ｄ

は、受信バッファ５ｂに少なくとも一つのＡＴＭセルが

格納されている場合には、ＡＴＭセル分解手段５ｃが復

元した信号を受信側の通信回線２上へ送信する。また、

信号送出手段５ｄは、受信バッファ５ｂにＡＴＭセルが

未格納となり、スタベーション検出手段５ｅがＡＩＳ送

信命令を発行した場合には、セル分解手段５ｃの復元し

た信号の送出を停止すると共にＡＩＳ生成手段５ｆが生

成したＡＩＳ信号を受信側の通信回線２上へ送信するも

のとする。

【００３７】

【作用】本発明の送信側ＡＴＭ装置３は、送信側の通信

回線１から受信した信号を監視し、該信号を構成するビ

ットの９９．９パーセント以上が＂１＂を示しているＡ

ＩＳ信号を受信した時に、受信側に対するＡＴＭセルの

送信を一定時間停止する。

【００３８】このとき、受信側ＡＴＭ装置５の受信バッ
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ファ５ｂには、ＡＴＭセルが一つも無くなり（スタベー

ション）、送信側ＡＴＭ装置３がＡＴＭセルの送信を停

止したこと、すなわち障害の発生を認識することができ

る。そして、受信側ＡＴＭ装置５は、ＡＩＳ信号を生成

し、このＡＩＳ信号を受信側の通信回線２上へ送信する

ことができる。これにより、受信側では、従来の方式と

同様に障害の発生を認識することが出来る。

【００３９】

【００４０】さらに、送信側ＡＴＭ装置３と受信側ＡＴ

Ｍ装置５とを接続する回線上に障害が発生し、受信側Ａ

ＴＭ装置５へＡＴＭセルが伝送されなくなった場合に、

受信側ＡＴＭ装置５の受信バッファ５ｂ内にはＡＴＭセ

ルが無くなる。これにより、受信側ＡＴＭ装置５は、障

害の発生を認識することができ、ＡＩＳ信号を受信側の

通信回線２上へ送信することができる。

【００４１】

【実施例】以下、本発明の実施例を図面を参照して説明

する。図２は、本実施例における通信網の一例を示す図

である。同図は、ＰＢＸ（Ａ）６とＰＢＸ（Ｂ）７との

間をＡＴＭ通信システムで接続した通信網である。

【００４２】ＰＢＸ（Ａ）６とＡＴＭ通信システムとは

インターフェースＤＳ１（Ａ）を介して接続され、ＡＴ

Ｍ通信システムとＰＢＸ（Ｂ）７とはインターフェース

ＤＳ１（Ｂ）を介して接続されている。

【００４３】これにより、ＰＢＸ（Ａ）６（あるいはＰ

ＢＸ（Ｂ）７）から送信されてくるＤＳ１信号は、イン

ターフェースＤＳ１（Ａ）（あるいはインターフェース

ＤＳ１（Ｂ））を経てＡＴＭ装置（Ａ）３（あるいはＡ

ＴＭ装置（Ｂ）４）へ入力される。一方、ＡＴＭ装置

（Ａ）３（あるいはＡＴＭ装置（Ｂ）５）から出力され

たＤＳ１信号は、インターフェースＤＳ１（Ａ）（ある

いはインターフェースＤＳ１（Ｂ））によりＰＢＸ

（Ａ）６（あるいはＰＢＸ（Ｂ）７）へ伝送される。

【００４４】ＡＴＭ通信システムは、ＡＴＭ装置（Ａ）

３、ＡＴＭ交換機４、及びＡＴＭ装置（Ｂ）５とから構

成されており、ＡＴＭ装置（Ａ）３とＡＴＭ交換機４と

はユーザインターフェースＵＮＩ（Ａ）を介して接続さ

れ、ＡＴＭ交換機４とＡＴＭ装置（Ｂ）５とはユーザイ

ンターフェースＵＮＩ（Ｂ）を介して接続されている。

ＡＴＭ通信網の利用料金は、受信側のユーザインターフ

ェースＵＮＩを通過したセル数により課金される。尚、

本実施例では、ＡＡＬタイプ１のＡＴＭセルを送受信す

るＡＴＭ通信システムを例に挙げて説明する。

【００４５】図３は、本実施例におけるＡＴＭ装置

（Ａ）３、ＡＴＭ装置（Ｂ）５（以下、総称してＡＴＭ

装置と記す）の内部構成を機能別に示したブロック図で

ある。このＡＴＭ装置は、送信系と受信系とから構成さ

れている。

【００４６】送信系は、ＤＳ１終端部３ｄ、ＡＴＭセル

生成部３ａ、ＡＴＭセル送信停止部３ｂ、ＡＩＳ検出部

３０、ＬＯＳ検出部３１、及びＯＲ回路とを具備してい

る。ＤＳ１終端部３ｄは、ＰＢＸ（Ａ）６（あるいはＰ

ＢＸ（Ｂ）７）から送信されてくるＤＳ１信号を、当該

ＡＴＭ装置が処理可能な信号形態へ変換し、ＡＴＭセル

生成部３ａへ出力するものである。

【００４７】ＡＴＭセル生成部３ａは、ＤＳ１終端部３

ｄから出力された信号を分割して、ＡＴＭセルを生成す

るものである。具体的には、ＤＳ１信号は、１ビットの

Ｆビット領域と１９２ビットのデータ領域とからなる１

９３ビット長のフレームを２４個組み合わせたマルチフ

レーム構造（合計４６３２ビット）を有しており（図４

参照）、一方、ＡＡＬタイプ１のＡＴＭセルは５バイト

のＡＴＭヘッダ領域と１バイトのＳＡＲ－ＰＤＵヘッダ

領域と４７バイトのＳＡＲ－ＰＤＵペイロード領域とか

らなる５３バイトを有している（図５参照）。このた

め、ＡＴＭセル生成部３ａは、ＤＳ１信号のデータ領域

を４７バイト毎に分割してＳＡＲ－ＰＤＵペイロード領

域に格納し、これにＳＡＲ－ＰＤＵヘッダとＡＴＭヘッ

ダとを付加してＡＴＭセルを生成する。

【００４８】ＡＩＳ検出部３０は、ＤＳ１終端部３ｄに

入力されるＤＳ１信号を監視し、ＰＢＸ（Ａ）６（ある

いはＰＢＸ（Ｂ）７）の障害発生を示すＡＩＳ信号を検

出する機能を有している。具体的には、ＤＳ１に準拠し

たＡＩＳ信号は、フレームを持たず、且つ信号を構成す

るビットの値が９９．９パーセント以上＂１＂を示して

いる信号である。このため、ＡＩＳ検出部３０は、ＤＳ

１終端部３ｄに入力される信号を少なくとも１０００ビ

ット監視し、これら１０００ビットのうち９９９ビット

以上が＂１＂を示す信号を検出した時に、この信号がＡ

ＩＳ信号であることを認識する。そして、ＡＩＳ検出部

３０は、ＡＩＳ信号を検出すると、ＡＴＭセル送信停止

部３ｂに対してセル送信停止要求を出力する。

【００４９】また、ＬＯＳ検出部３１は、ＤＳ１終端部

３ｄに入力されるＤＳ１信号の正常性を監視し、ＰＢＸ

（Ａ）６（あるいはＰＢＸ（Ｂ）７）と当該ＡＴＭ装置

とを接続する回線上に異常が発生したか否かを判別する

機能を有している。具体的には、ＰＢＸ（Ａ）６（ある

いはＰＢＸ（Ｂ）７）と当該ＡＴＭ装置とを接続する回

線上に異常が発生した場合、ＤＳ１信号は、１００ビッ

ト～２５０ビット連続して＂０＂を示すＬＯＳ状態とな

る。このため、ＬＯＳ検出部３１は、ＤＳ１終端部３ｄ

に入力されるＤＳ１信号を少なくとも１００ビット～２

５０ビット連続して監視し、これら１００ビット～２５

０ビットの総ての値が＂０＂である時にＬＯＳ状態を認

識する。ＬＯＳ状態を認識したＬＯＳ検出部３１は、Ａ

ＴＭセル送信停止部３ｂに対してセル送信停止要求を出

力するＡＴＭセル送信停止部３ｂは、通常、ＡＴＭセル

生成部３ａで生成されたＡＴＭセルをそのままＡＴＭ交

換機４へ送出し、障害発生時には、ＡＴＭセル生成部３

ａのセル生成処理及びセル送信処理を一定時間停止させ
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る機能を有している。すなわち、ＡＩＳ検出部３０とＬ

ＯＳ検出部３１との何れか一方から、セル送信停止要求

を受けたときに、ＡＴＭセル生成部３ａのセル生成処理

及びセル送信処理を一定時間停止させる。

【００５０】次に、ＡＴＭ装置の受信系の機能について

説明する。この受信系は、ＡＴＭセル受信部５ａ、受信

バッファ５ｂ、ＤＳ１終端部５ｃ、セレクタ５ｄ、スタ

ベーション検出部５ｅ、及びＡＩＳ生成部５ｆとを備え

ている。

【００５１】ＡＴＭセル受信部５ａは、相手先のＡＴＭ

装置から送信されてくるＡＴＭセルを受信し、受信バッ

ファ５ｂへ転送するものである。受信バッファ５ｂは、

ＡＴＭセル受信部５ａから転送されてくるＡＴＭセルを

一旦格納すると共に、ＤＳ１終端部５ｃからの要求に従

ってＡＴＭセルを出力するものである。

【００５２】ＤＳ１終端部５ｃは、本発明のＡＴＭセル

分解手段の具体例であり、受信バッファ５ｂから出力さ

れるＡＴＭセルを分解して、ＤＳ１信号のフレーム構造

を復元する機能を有している。

【００５３】スタベーション検出部５ｅは、受信バッフ

ァ５ｂに格納されているＡＴＭセル数を監視し、ＡＴＭ

セル数が＂０＂になると（スタベーション状態）、セレ

クタ５ｄに対してＡＩＳ信号の送信要求を出力すると共

に、ＡＩＳ生成部５ｆに対してＡＩＳ信号の生成要求を

出力する。

【００５４】ＡＩＳ生成部５ｆは、スタベーション検出

部５ｅからの生成要求を受けた時に、ＡＩＳ信号を生成

し、このＡＩＳ信号をセレクタ５ｄへ出力する機能を有

している。

【００５５】セレクタ５ｄは、二つの入力端子Ｂ１、Ｂ

２と、単一の出力端子を備えており、入力端子Ｂ１と出

力端子との接続、及び入力端子Ｂ２と出力端子との接続

をスタベーション検出部５ｅからの要求に応じて切り換

える機能を有している。尚、入力端子Ｂ１にはＤＳ１終

端部５ｃの出力が接続されており、入力端子ＢにはＡＩ

Ｓ生成部５ｆが接続されている。通常、セレクタ５ｄ

は、入力端子Ｂ１と出力端子とを接続しており、ＤＳ１

終端部５ｃから出力されるＤＳ１信号をＰＢＸ（Ａ）６

（あるいはＰＢＸ（Ｂ）７）へ送信する。一方、セレク

タ５ｄは、スタベーション検出部５ｅからのＡＩＳ送信

要求を受けると、入力端子Ｂ１と出力端子とを切断する

と同時に、入力端子Ｂ２と出力端子とを接続する。そし

て、セレクタ５ｄは、ＡＩＳ生成部５ｆから出力される

ＡＩＳ信号をＰＢＸ（Ａ）６（あるいはＰＢＸ（Ｂ）

７）へ送信する。

【００５６】以下、本実施例におけるＡＴＭ装置の動作

過程について説明する。ここでは、ＰＢＸ（Ａ）６から

の信号をＰＢＸ（Ｂ）７へ送信する場合を例に挙げて説

明する。

【００５７】ＰＢＸ（Ａ）６から送信されてくる信号

は、インターフェースＤＳ１（Ａ）を経てＡＴＭ装置

（Ａ）３へ伝送される。ＡＴＭ装置（Ａ）３では、イン

ターフェースＤＳ１（Ａ）から送信されてくる信号をＤ

Ｓ１終端部３ｄが受信する。このとき、ＡＩＳ検出部３

０は、ＤＳ１終端部３ｄの受信した信号がＡＩＳ信号で

あるか否かを判別すると同時に、ＬＯＳ検出部３１が当

該信号を監視して正常か否かを判別する。

【００５８】ＤＳ１終端部３ｄが受信した信号がＡＩＳ

信号でなく、且つこの信号のデータ領域が正常ならば、

ＡＴＭセル生成部３ａは、ＤＳ１終端部３ｄから出力さ

れる信号を４７バイト単位に分割してＡＴＭセルを生成

する。そして、ＡＴＭセル生成部３ａは、生成したＡＴ

ＭセルをＡＴＭセル送信停止部３ｂへ出力する。

【００５９】ＡＴＭセル送信停止部３ｂは、ＡＴＭセル

生成部３ａから出力されたＡＴＭセルをそのままＡＴＭ

交換機４へ送信する。ＡＴＭ交換機４は、ＡＴＭ装置

（Ａ）３から送信されてくるＡＴＭセルのＡＴＭヘッダ

を参照して宛先を判別する。このＡＴＭセルの宛先をＡ

ＴＭ装置（Ｂ）５とした場合に、ＡＴＭ交換機４は、Ａ

ＴＭセルをＡＴＭ装置（Ｂ）５へ送信する。

【００６０】ＡＴＭ装置（Ｂ）５では、ＡＴＭセル受信

部５ａがＡＴＭ交換機４から送信されてくるＡＴＭセル

を受信する。そして、ＡＴＭセル受信部５ａは、受信し

たＡＴＭセルを受信バッファ５ｂへ転送する。

【００６１】受信バッファ５ｂは、ＡＴＭセル受信部５

ａから転送されてくるＡＴＭセルを一旦格納する。そし

て、受信バッファ５ｂは、ＤＳ１終端部５ｃからの要求

に応じて、ＡＴＭセルを出力する。ＤＳ１終端部５ｃ

は、受信バッファ５ｂから出力されたＡＴＭセルを分解

して、ＤＳ１のフレーム構造を復元し、セレクタへ出力

する。

【００６２】ここで、スタベーション検出部５ｅは、受

信バッファ５ｂの格納しているＡＴＭセル数が＂０＂か

否かを判別する。そして、受信バッファｂの格納してい

るＡＴＭセル数が＂０＂でなければ、セレクタ５ｄ及び

ＡＩＳ生成部５ｆは動作しない。そして、セレクタ５ｄ

は、ＤＳ１終端部５ｃから出力されたＤＳ１信号をイン

ターフェースＤＳ１（Ｂ）へ送信する。

【００６３】インターフェースＤＳ１（Ｂ）は、ＡＴＭ

装置（Ｂ）５から受信したＤＳ１信号を、ＰＢＸ（Ｂ）

７へ伝送する（図９の 参照）。また、ＰＢＸ（Ｂ）７

からの信号をＰＢＸ（Ａ）６へ送信する場合も同様であ

る。

【００６４】これにより、ＰＢＸ（Ａ）６とＰＢＸ

（Ｂ）７とは高速に信号の授受を行うことができる。次

に、障害が発生した場合のＡＴＭ装置の動作過程につい

て説明する。

（１）ＰＢＸ（Ａ）６側で障害が発生した場合（図６参

照）

ＰＢＸ（Ａ）６は、ＰＢＸ（Ａ）６側で障害が発生した
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場合に、ＡＩＳ信号を往診する。

【００６５】そして、ＰＢＸ（Ａ）６から送信されるＡ

ＩＳ信号は、インターフェースＤＳ１（Ａ）を介してＡ

ＴＭ装置（Ａ）３へ送信される。ＡＴＭ装置（Ａ）３で

は、インターフェースＤＳ１（Ａ）から送信されてくる

信号をＤＳ１終端部３ｄが受信する。

【００６６】このとき、ＡＩＳ検出部３０が、ＤＳ１終

端部３ｄの受信した信号がＡＩＳ信号であることを判別

し、ＡＴＭセル送信停止部３ｂに対してＡＴＭセルの送

信停止要求を出力する。

【００６７】ＡＩＳ検出部３０から出力された送信停止

要求は、ＯＲ回路３２を経てＡＴＭセル送信停止部３ｂ

へ入力される。ＡＴＭセル送信停止部３ｂは、ＡＩＳ検

出部３０からの送信停止要求を受けると、ＡＴＭセル生

成部３ａから出力されるＡＴＭセルの送信を停止すると

同時に、ＡＴＭセル生成部３ａのＡＴＭセル生成処理を

一定時間停止させる。

【００６８】これにより、ＡＴＭ装置（Ｂ）５は、ＡＴ

Ｍセルを受信することができず、受信バッファ５ｂに格

納されているＡＴＭセル数は＂０＂となる。スタベーシ

ョン検出部５ｅは、受信バッファ５ｂに格納されている

ＡＴＭセル数が＂０＂になったことを検出し、セレクタ

５ｄへＡＩＳ信号の送信要求を出力すると同時に、ＡＩ

Ｓ生成部５ｆに対してＡＩＳ信号の生成要求を出力す

る。

【００６９】セレクタ５ｄは、スタベーション検出部５

ｅからＡＩＳ信号の送信要求を受けると、入力端子Ｂ１

と出力端子とを切断すると同時に、入力端子Ｂ２と出力

端子とを接続する。これと同時に、ＡＩＳ生成部５ｆ

は、スタベーション検出部５ｅからＡＩＳ信号の生成要

求を受けると、ＡＩＳ信号を生成してセレクタ５ｄへ出

力する。そして、ＡＩＳ生成部５ｆから出力されたＡＩ

Ｓ信号はセレクタ５ｄから、インターフェースＤＳ１

（Ｂ）を介してＰＢＸ（Ｂ）７へ送信される（図９の

参照）。

【００７０】これにより、ＡＩＳ信号は、ＡＴＭ通信シ

ステムのユーザインターフェースＵＮＩ（Ａ）、ＵＮＩ

（Ｂ）上を伝送されることなく、通信先へ通知される。

（２）ＰＢＸ（Ａ）６とＡＴＭ装置（Ａ）３とを接続す

る回線上に障害が発生した場合（図７参照）

ＰＢＸ（Ａ）６とＡＴＭ装置（Ａ）３とを接続する回線

上に障害が発生した場合には、ＰＢＸ（Ａ）６から送信

された信号は、総て＂０＂となってＡＴＭ装置（Ａ）３

へ入力される。

【００７１】ＡＴＭ装置（Ａ）３のＬＯＳ検出部３１

は、ＤＳ１終端部３ｄへ入力される信号が１００ビット

～２５０ビット連続して＂０＂であることを検出する。

このとき、ＬＯＳ検出部３１は、ＡＴＭセル送信停止部

３ｂに対してＡＴＭセルの送信停止要求を出力する。こ

の送信停止要求は、ＯＲ回路３２を経てＡＴＭセル送信

停止部３ｂへ入力される。

【００７２】ＡＴＭセル送信停止部３ｂは、ＬＯＳ検出

部３１からの送信停止要求を受けると、ＡＴＭセル生成

部３ａから出力されるＡＴＭセルの送信を停止すると同

時に、ＡＴＭセル生成部３ａのＡＴＭセル生成処理を一

定時間停止させる。

【００７３】これにより、ＡＴＭ装置（Ｂ）５は、ＡＴ

Ｍセルを受信することができず、受信バッファ５ｂに格

納されているＡＴＭセル数は＂０＂となる。スタベーシ

ョン検出部５ｅは、受信バッファ５ｂに格納されている

ＡＴＭセル数が＂０＂になったことを検出し、セレクタ

５ｄへＡＩＳ信号の送信要求を出力すると同時に、ＡＩ

Ｓ生成部５ｆに対してＡＩＳ信号の生成要求を出力す

る。

【００７４】セレクタ５ｄは、スタベーション検出部５

ｅからＡＩＳ信号の送信要求を受けると、入力端子Ｂ１

と出力端子とを切断すると同時に、入力端子Ｂ２と出力

端子とを接続する。これと同時に、ＡＩＳ生成部５ｆ

は、スタベーション検出部５ｅからＡＩＳ信号の生成要

求を受けると、ＡＩＳ信号を生成してセレクタ５ｄへ出

力する。そして、ＡＩＳ生成部５ｆから出力されたＡＩ

Ｓ信号はセレクタ５ｄから、インターフェースＤＳ１

（Ｂ）を介してＰＢＸ（Ｂ）７へ送信される（図９の

参照）。

【００７５】これにより、ＡＩＳ信号は、ＡＴＭ通信シ

ステムのユーザインターフェースＵＮＩ（Ａ）、ＵＮＩ

（Ｂ）上を伝送されることなく、通信先へ通知される。

（３）ＡＴＭ交換機４とＡＴＭ装置（Ｂ）５とを接続す

る回線上に障害が発生した場合（図８参照）

ＡＴＭ交換機４とＡＴＭ装置（Ｂ）５とを接続する回転

上に障害が発生した場合には、ＡＴＭ交換機４から送出

されたＡＴＭセルは、ＡＴＭ装置（Ｂ）５へ送達できな

くなる。

【００７６】これにより、ＡＴＭ装置（Ｂ）５はＡＴＭ

セルを受信できず、受信バッファ５ｂに格納されている

ＡＴＭセル数は＂０＂となる。スタベーション検出部５

ｅは、受信バッファ５ｂに格納されているＡＴＭセル数

が＂０＂になったこと（スタベーション状態）を検出

し、セレクタ５ｄへＡＩＳ信号の送信要求を出力すると

同時に、ＡＩＳ生成部５ｆに対してＡＩＳ信号の生成要

求を出力する。

【００７７】セレクタ５ｄは、スタベーション検出部５

ｅからＡＩＳ信号の送信要求を受けると、入力端子Ｂ１

と出力端子とを切断すると同時に、入力端子Ｂ２と出力

端子とを接続する。これと同時に、ＡＩＳ生成部５ｆ

は、スタベーション検出部５ｅからＡＩＳ信号の生成要

求を受けると、ＡＩＳ信号を生成してセレクタ５ｄへ出

力する。そして、ＡＩＳ生成部５ｆから出力されたＡＩ

Ｓ信号はセレクタ５ｄから、インターフェースＤＳ１

（Ｂ）を介してＰＢＸ（Ｂ）７へ送信される（図９の
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参照）。

【００７８】これにより、ＡＩＳ信号は、ＡＴＭ通信シ

ステムのユーザインターフェースＵＮＩ（Ａ）、ＵＮＩ

（Ｂ）上を伝送されることなく、通信先へ通知される。

【００７９】

【発明の効果】本発明によれば、送信側で障害が発生し

た場合に、送信側のＡＴＭ装置から受信側のＡＴＭ装置

へＡＩＳ信号を送信する必要がなくなり、通信利用者に

対する無駄な課金を防止することができる。さらに、Ａ

ＴＭ網上でＡＩＳ信号を送受信する必要がなくなり、Ａ

ＴＭ網上の伝送帯域を有効に利用することができる。

【００８０】また、本発明は、ＡＴＭ網と既存の通信網

との間で従来と同様のシーケンスを実行できるので、既

存のインターフェースを使用することが可能である。

【図面の簡単な説明】

【図１】本発明の原理図

【図２】本実施例における通信網の概略構成図

【図３】本実施例におけるＡＴＭ装置の機能別構成を示

すブロック図

【図４】ＤＳ１信号のフレーム構成を示す図

【図５】ＡＴＭセルの構造を示す図

【図６】障害発生時の通信網を示す図（１）

【図７】障害発生時の通信網を示す図（２）

【図８】障害発生時の通信網を示す図（３）

【図９】本実施例における信号の送信経緯を示すシーケ

ンス図

【図１０】従来の通信網の概略構成を示す図

【図１１】従来のＡＴＭ装置の構成を機能別に示すブロ

ック図

【図１２】従来の通信網におけるＡＩＳ信号の送信経緯

を示すシーケンス図

【符号の説明】

１・・送信側の通信回線

２・・受信側の通信回線

３・・送信側ＡＴＭ装置（ＡＴＭ装置（Ａ））

３ａ・・ＡＴＭセル生成手段（ＡＴＭセル生成部）

３ｂ・・ＡＴＭセル送信停止手段（ＡＴＭセル送信停止

部）

３ｃ・・信号解析手段

３ｄ・・ＤＳ１終端部

３０・・ＡＩＳ検出部

３１・・ＬＯＳ検出部

３２・・ＯＲ回路

４・・ＡＴＭ交換機

５・・受信側ＡＴＭ装置（ＡＴＭ装置（Ｂ））

５ａ・・ＡＴＭセル受信手段（ＡＴＭセル受信部）

５ｂ・・受信バッファ

５ｃ・・ＡＴＭセル分解手段（ＤＳ１終端部）

５ｄ・・信号送出手段（セレクタ）

５ｅ・・スタベーション検出手段（スタベーション検出

部）

５ｆ・・ＡＩＳ生成手段（ＡＩＳ生成部）

６・・ＰＢＸ（Ａ）

７・・ＰＢＸ（Ｂ）

【図２】 【図４】

【図６】 【図７】
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【図１】 【図３】

【図５】

【図８】

【図９】
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【図１０】 【図１１】

【図１２】
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